* TRENDY TECHNOLOGICZNE

INNOWACJE SA
NAPEDZANE PRZEZ
TRENDY
TECHNOLOGICZNE

- piec trendow, ktore warto Sledzic

Nasza branza odgrywa coraz wazniejszg role w tworzeniu fundamentéw pod nowe przedsiewziecia w
szerokim spektrum sektoréw przemystu w krajach catego swiata. Moim zadaniem, jako nowego
Dyrektora ds. Technologii w firmie Ericsson, jest monitorowanie postepu technologicznego i
wykorzystywanie osiggniec technologicznych do tworzenia nowych strumieni wartosci dla
spoteczenstwa, konsumentéw i przemystu. Wyzwaniem jest, aby uchwyci¢ odpowiedni moment oraz
zobaczy¢ nowosci w kontekscie obecnej sytuaciji, nie tracgc jednak z oczu historii.

Pie¢ opisanych tu trendéw wybratem w oparciu 0 moje zrozumienie trwajgcej transformaciji
branzy, w tym szybkiej cyfryzacji, postepujgcego wzrostu mobilnosci i ciggtej ewolucji
technologicznej, oraz o ich wptyw na przyszty rozwdj platform sieciowych - jednego z
najwazniejszych elementéw rozwijajgcej sie gospodarki cyfrowej. W firmie Ericsson naszg rolg jest
wykorzystanie tych wiodgcych trendéw do napedzania naszych innowacji, badanie naszych
ograniczen - wszystko po to, by stworzy¢ kwitngcy rynek dla technologii nastepnej generacji. =

ERIK EKUDDEN, CTO
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ELASTYCZNA PODSTAWA SWIT PRAWDZIWEJ KOMPLEKSOWE ROZSZERZONA | UZUPELNIANIE
TECHNOLOGICZNA INTELIGENCJI MASZYNOWEJ BEZPIECZENSTWO | ROZPROSZONA PLATFORMA RZECZYWISTOSCI WIEDZA
taczenie technologii na nowe (M) TOZSAMOSC DLA INTERNETU 10T Immersyjna komunikacja, ktéra
sposoby w celu stworzenia sieci Odejscie od kognitywnej Ml w RZECZY (I10T) Przyspieszenie w kierunku taczy doswiadczenie
obliczeniowych nastgpnej kierunku rozszerzonej inteligenciji Holistyczne podejscie do rozproszonej i potagczonej uzytkownika ze $wiatem
generacji ludzkiej zaufania we wszystkich platformy 10T fizycznym

wymiarach
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W celu uwolnienia petnego
potencjatu gospodarki cyfrowej
niezbedne do jej funkcjonowania
sktadniki technologiczne musza
opierac sie na symbiotycznej
ewolucji w sferze programowo-
sprzetowej. To wiasnie w najnizszych
warstwach stosu technologicznego -
na skrzyzowaniu oprogramowania i
sprzetu - dostepne stang sie bardziej
wydajne i elastyczne rozwigzania,
urzeczywistnione dzieki
technologiom wirtualizacji i
architekturom horyzontalnym.

NADCHODZACE ZMIANY
ARCHITEKTURY

Skalowanie geometryczne od dawna jest
gtéwng drogg ewolucji technologii
tranzystorowych, ale trwajg obecnie szeroko
zakrojone badania nad znalezieniem
alternatywnych metod zwigkszania
wydajnosci tranzystoréw. Prowadzone sg
intensywne prace zmierzajgce do stworzenia
bardziej zaawansowanych struktur
architektonicznych, takich jak ré6znego
rodzaju niemonolityczne technologie
integracyjne, w celu zwiekszenia integraciji, a
tym samym utrzymania $ciezki ewoluc;ji
wydajnosci.

W domenie obliczeniowej, dominujgca
tendencjg w architekturze CPU jest znaczne
zwiekszenie liczby rdzeni, co pozwoli
sprosta¢ wymaganiom przetwarzania
réwnolegtego. Dzieki wiekszej liczbie
procesoréw w ukfadzie scalonym
architektury pamieci i transfer danych stang
sie kluczowymi technologiami w sferze
sprzetowej. Pamiec¢ nieulotna oraz
zintegrowana fotonika krzemowa osiggng
dojrzatos¢ i zmienig catg hierarchie
pamieci/pamieci masowej. Oczekuje sie, ze

nowe technologie beda oferowaé znacznie
wyzszg wydajnos¢, a takze nizszg latencje i
pobor energii.

Aby jeszcze bardziej zwigkszy¢
wydajnosé obliczeniowg i wydajnos¢ w
centrach danych, specjalistyczne zasoby,
takie jak inteligentne kontrolery interfejséw
sieciowych, procesory graficzne ogélnego
zastosowania i FPGA zostang udostepnione
do zastosowan wirtualnych poprzez
abstrakcje. Mozna oczekiwa¢ podobnego
podejscia do architektury w dziedzinie
przetwarzania kwantowego.

Szybki postep w zakresie sktadnikow
bazowych oznacza, ze w ciggu pieciu lat
mozna oczekiwaé pojawienia sie pierwszych
systeméw klasy exascale o mocy
obliczeniowej dwukrotnie wiekszej niz
wszystkie komputery z listy Top 500 tgcznie.

W potgczeniu z okreslonymi typami
algorytmoéw i aplikacii, te zmiany
technologiczne mogg okazac¢ sie
destrukcyjne.

STYMULOWANIE INNOWACJI
POPRZEZ EWOLUCJE ALGORYTMOW
Ogromna ilo$¢ danych, gromadzonych na
przyktad z czujnikéw loT, spowoduje
koniecznos¢ napisania nowych algorytméw
predykcyjnych, ktére rowniez wykorzystujg
coraz wiekszg moc przetwarzania
réwnolegtego. Rozwaj algorytmow bedzie
odgrywacé coraz wiekszg role w
projektowaniu oprogramowania. Jednym z
przyktadow jest tzw. gtebokie uczenie (deep
learning), gataz uczenia maszynowego,
ktéra wykorzystuje warstwowg strukture
algorytmoéw do nauki poje¢ hierarchicznych.

llo$¢ kodu, niezbedna do osiggniecia
wyzszego poziomu ztozonosci, jest
niewielka, dziesieciokrotnie mniejsza w
poréwnaniu z tradycyjnymi podejsciami do
tworzenia oprogramowania. Ten typ systemu
uczy sie na przyktadach: wykorzystuje

algorytm rodzajowy, ktéry wykorzystuje
przyktady do ustawiania parametréw w
algorytmie, tak by pasowaty do konkretnego
zadania.

Uczenie przez wzmacnianie to
technologia stuzgca do opracowania
samouczacych sie agentéw, ktére moga
uczy¢ sie i optymalizowaé swoje dziatanie w
oparciu 0 zaobserwowany stan otoczenia i
system wynagradzania. Umozliwia to rozwoj
systemoéw samouczacych sie, ktore nie
wymagajg ani interwencji cztowieka, ani tez
reczenie stworzonych zasad bazujacych na
wartosciach progowych.

STWORZENIE WARUNKOW DLA
SYSTEMU KOMUNIKACJI
PRZYSZLOSCI
Z perspektywy tgcznosci mozna dostrzec
ksztattowanie sie jednego, waznego obszaru
w zakresie przysztych sieci 5G, gdzie wazng
role odgrywa symbioza oprogramowania i
sprzetu.
Na czestotliwosciach fal mm setki anten i
tancuchéw nadawczo-odbiorczych
wspotpracuje z zaawansowanymi
algorytmami sterowania, generujac,
ksztattujgc i kierujgc fale radiowe w czasie
rzeczywistym, aby zapewni¢ MIMO (Multiple
Input, Multiput Output) dla wielu
uzytkownikéw. W celu zoptymalizowania
sieci oraz zapewnienia obstugi maksymainej
liczby uzytkownikéw, wydajnosci sieci oraz
jakosci potgczenia, do kazdego urzadzenia
dociera pojedyncza, dedykowana wigzka.
W firmie Ericsson inwestujemy obecnie
w rozmaite dziatania wspdlnie ze
Srodowiskiem akademickim i przemystem
technologicznym, aby promowac¢ otwarte
Srodowisko do dzielenia sie pomystami i
wizjami, ktére zaowocujg powstaniem
najlepszej sieci przysztosci zaréwno z
punktu widzenia spotecznego, jak i z
perspektywy jednostki *
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SZTUCZNA INTELIGENCJA (Al)
pojawita sie po raz pierwszy na
poczatku lat piecdziesiatych, gdy
logika symbolicznai systemy oparte
na regutach byty wykorzystywane do
generowania logicznych wnioskow.
Innym waznym krokiem byly
sztuczne sieci neuronowe, zdolne do
rozpoznawania wzorcow dzieki
uczeniu sie z danych poprzez
optymalizacje iteracyjna.

Dzieki ewolucji mocy obliczeniowej,
dostepnosci danych i mozliwosci
komunikacyjnych, te zaawansowane
obliczeniowo algorytmy staja sie
coraz bardziej wydajne i
ekonomiczne.

Inteligencja maszynowa (Ml) taczy metody
uczenia maszynowego i Al w celu
stworzenia bazujgcych na danych,
inteligentnych i stabilnych systeméw do
automatyki, augmentacji i wzmacniania.
Sensem MI jest mozliwo$¢ rozszerzenia
inteligencji ludzkiej. Ludzie stang sie czescig
ekosystemu wymiany informaciji i dzielenia
sie wiedzg i bedg wspomagani przez
cyfrowych asystentow, ktérzy beda
rozszerzali i wspierali ludzkg Swiadomosé.
MI stworzy nowy typ autonomicznego
Ssrodowiska coachingowego, w ktérym ludzie
i maszyny mogg szkoli¢ sie i uczy¢
nawzajem. Sytuacje te mozna poréwnac do
nauczyciela, ktory jednoczesnie prowadzi
zajecia, szkoli, dyskutuje i jednoczesnie uczy
sie od swoich studentéw.

MI pomoze nam zrozumiec i osiggnaé
rzeczy, ktérych sami nigdy bysmy nie odkryli.
Tworzy to zupetnie nowy fundament i
potencjat dla innowacji, z mozliwoscia
znacznie wiekszego wptywu niz

uprzemystowienie.

Komunikacja cztowiek - maszyna bedzie sie
rozwija¢ w kierunku wieloaspektowe;j
platformy komunikacyjnej, obejmujgcej takie
mozliwosci, jak $wiadomosé sytuacyjna i
Swiadomos¢ spoteczna. Pojawi sie glebszy
dialog miedzy ludzmi a maszynami,
wykraczajgc poza inteligencje kognitywna, a
skierowany bardziej w kierunku rozszerzone;j
inteligencji ludzkiej.

PROSTOTA POPRZEZ ANALITYKE I
AUTOMATYZACJE

Wsrod wielu dostepnych narzedzi Ml pojawia
sie analityka - obejmujgca wszystko, od
prostych analiz na wielu weztach i
petabajtach danych, po ztozone analizy
wielowymiarowe na réwnolegtych systemach
procesorowych. Dzisiaj analityka to czesto
proces angazujacy czynnik ludzki,
wymagajgcy uwzglednienia réznych
aspektow, w tym sposobu obstugi
wolumenoéw danych, szybkosci transmis;ji i
wielu typéw danych.

Przyktadem ztozonego procesu obstugi
zdarzen z ogromng iloscig danych w czasie
rzeczywistym jest handel elektroniczny. Ten
typ narzedzia jest w stanie obstugiwac,
analizowac i wycigga¢ wnioski w oparciu o
miliony wiadomosci na sekunde. Z
perspektywy sieci, tego rodzaju przypadki
uzycia bedg coraz bardziej uzasadnione
przez ewolucje loT. Potgczone samochody i
inne typy potgczonych urzadzen trafig do
internetu, dostarczajgc wiecej przypadkow
uzycia, ktére wymagajg komunikacji w
czasie rzeczywistym z réznych
zdecentralizowanych Zrédet danych.

Mechanizm odrzucenia zbednych
informacji i metadane sg niezbedne do
obstugi ogromnej réznorodnosci struktur
danych. Automatyzacja tych zadan ma
ogromne znaczenie dla kazdego

przedsiebiorstwa z cyfrowymi aspiracjami,
poniewaz dziatania z duzym udziatem
czynnika ludzkiego nie sg skalowalne.

Automatyzacje najlepiej opisuje system
petli. Petla automatyzacji udoskonala
dziatanie systemu w zaleznosci od
zarejestrowanego wptywu, przy minimalnej
latencji. Dziatanie zostaje zaktualizowane w
oparciu o informacje zwrotng dotyczaca
wydajnosci systemu. Petla wprowadza
niezbedne zmiany bez udziatu cztowieka, w
oparciu o cele wydajnosciowe zdefiniowane
przez ludzi.

Wkraczamy we wczesng ere swiadomej
MI, ktéra mozna wykorzysta¢ do tworzenia
cyfrowej uwagi, zwinnej pamieci i
zarzadzania celami.

EWOLUCJA SIECI PRZYNOSI O WIELE
WIECEJ NIZ SUROWE DANE

W ciggu najblizszych dziesieciu lat, przemyst
i spoteczenstwo stworzg fundament
systeméw opartych na wiedzy,
wykorzystujgcych technologie MI. Powstang
nowe ustugi, wykorzystujgce modelowanie
predykcyjne i zautomatyzowane operacje.
Ponadto, pojawi sie szereg modeli
wdrazania, przeznaczonych dla réznych
przypadkow uzycia, takich jak aplikacje
oparte wytgcznie na chmurze, operacje w
centrach danych na miejscu oraz
rozproszone wdrozenia w wielu
lokalizacjach. Wszystko to bedzie korzystne
dla wielu firm i branz cyfrowych.

Analityka, Ml i automatyka bedg
integralng czescig przysztych sieci,
uzasadniajgc innowacje poczawszy od
dziatania sieci po nowe mozliwosci
biznesowe w obszarze loT. *
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Chociaz IOT niewatpliwie wzbudza duze nadzieje, nadal istniejg obawy dotyczace prawidtowego postepowania z
bezpieczenstwem i prywatnoscia, szczegolnie w sektorach szczegélnie wrazliwych. Zagrozenia bezpieczenstwa
cybernetycznego pojawiaja sie gwattownie wraz ze wzrostem liczby podigczonych urzadzen i programoéw. To ostatni
moment, by opracowaé¢ kompleksowe podejscie do kwestii bezpieczenstwa i prywatnosci, ktore bedzie obejmowac
urzadzenia i bramy lgczace sie z chmura, platformy loT i aplikacje; uktady, ustugi oraz dziatania rozwojowe i
operacyjne. Nalezy réwniez wzig¢ pod uwage potrzebe wspétpracy miedzybranzowej i miedzysektorowe;.

To wszechstronne podejscie obejmuje
kompleksowe zarzgdzanie bezpieczenstwem
i prywatnoscig, zapewniajgce odpowiednio
wczesniej informacje dotyczace
bezpieczenhstwa oraz, w wielu przypadkach,
gwarantujgce zautomatyzowane dziatania
naprawcze w oparciu o istniejgce zasady.
Bezpieczenstwo i prywatnos¢ nie sa
elementami, ktére mozna doda¢ pdznie;j.
Muszg by¢ one w petni zintegrowane z
takimi elementami jak domeny i komponenty,
procesy, pamie¢ masowa i komunikacja.

SKLADNIKI BEZPIECZENSTWA
FILAREM SYSTEMU

Kompleksowe podejscie do bezpieczenstwa
i prywatnosci oparte bedzie na
ogolnobranzowym porozumieniu w sprawie
zapewnienia zaufania podczas dziatan
rozwojowych, wdrozeniowych i
operacyjnych. Obejmowa¢ bedzie narzedzia
programistyczne zapewniajgce
bezpieczenstwo i prywatnosc, a takze
narzedzia do automatycznego i
bezpiecznego wdrazania. Bedzie rowniez
obejmowac dziatania zapewniajgce
bezposredni sptyw informacji zwrotnych do
dziatu rozwoju, ciggte monitorowanie
zgodnosci oraz, w wielu przypadkach,
zautomatyzowana, opartg na zasadach,

koordynacje elementow bezpieczenstwa i
prywatnosci, przy uwzglednieniu stale
zmieniajgcych sie zagrozen, luk w
zabezpieczeniach i wymagan co do
zaufania.

W najblizszych latach technologie
zarzgdzania tozsamoscig nadal bedg w
centrum zainteresowania - wraz z
technologiami zapewniajgcymi zaufanie w
zakresie najwazniejszych danych
biznesowych i danych osobowych.
Blockchain to cieszaca sie coraz wiekszg
popularnoscig technologia, ktéra ma duzy
potencjat w tym zakresie. Technologie
analizy bezpieczenstwa i uczenia
maszynowego zapewnig informacje o
zagrozeniach, lukach w zabezpieczeniach i
aktualnym stanie bezpieczenstwa.
Integralnosc¢ systemu bedzie oparta na
technologiach typu root-of-trust, ktére
obstuguja zaufane sktadniki oprogramowania
i sprzetu.

Technologie bezpieczenstwa i
prywatnosci, wbudowane w urzgdzenia,
powinny by¢ ekonomiczne i wysoce
skalowalne. Zwtaszcza branze o znaczeniu
krytycznym bedg wymagaty duzego zaufania
do mechanizmoéw zapewnienia
bezpieczenstwa i prywatnosci, jak rowniez

zdolnos$ci do sprostania napietym
ograniczeniom czasowym.

WSPOLNY WYSILEK CALEJ BRANZY
W ramach kompleksowego podejscia do
bezpieczenstwa i prywatnos$ci poziom
wspotpracy w zakresie zagrozen, luk w
zabezpieczeniach i wymiany informacji
bedzie wzrastac. Uczestnicy rynku mogag
wnies¢ swoj wktad we wspodtprace w ramach
swoich obszardw specjalizacii.

Wieksza przejrzystos¢ zwigkszy
zaufanie, co z kolei przyspieszy przyjecie loT
i przyspieszy cyfryzacje w sektorach
krytycznych. Kompleksowe podejscie do
kwestii bezpieczenstwa i prywatnosci,
ogolnobranzowa wspbétpraca, wspdlne
dziatania rozwojowe i standaryzacja bedag
gtéwnymi czynnikami tworzgcymi zaufanie.

Poniewaz firmy $wiadczace ustugi
sieciowe zaliczane sg do najbardziej
godnych zaufania podmiotéw w branzy (na
podstawie zrodet takich jako 2015 Accenture
Digital Consumer Survey), firma Ericsson
zdecydowana jest pomagac im rozwijac i
budowac dalej to zaufanie.
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ROZSZERZONA |
ROZPROSZONA
PLATFORMA IOT

Zmiany technologiczne, ktdrych
sprawcay jest loT, przeksztalcg branze
technologiczng w sposéb
bezprecedensowy. Sieci utatwia
transakcje, operacje, logistyke i inne
dziatania, a jednocze$nie pomoga
gromadzi¢ i analizowa¢ dane,
wykorzystujac infrastrukture
sieciowg oparta na technologii
przetwarzania w chmurze, taczaca
maszyny, pojazdy i urzgdzenia. Trwa
wyscig, kto pierwszy rozwinie i
rozbuduje mozliwosci
ogolnobranzowej platformy loT. Na
styku wielu sektorow i
spoteczenstwa narodzg sie nowe
mozliwosci biznesowe.

Ogolnobranzowa platforma loT bedzie
sktadac sie ze zdecentralizowanych
urzgdzen, poczgwszy od prostych urzadzen
pasywnych, az po urzadzenia autonomiczne,
potaczone i komunikujgce sie poprzez
rozproszong chmure za posrednictwem
aplikacji horyzontalnej i platformy
zarzadzajgcej. Jest to system rozproszony,
w ktoérym informacje sg gromadzone od
krawedzi do srodka i regulowane zasadami i
ustawieniami bezpieczenstwa,
przystosowanymi do kazdej aplikacji i
przypadku uzycia. Jest to infrastruktura
oparta na wielu chmurach, w ktérej
rozwigzania publiczne i fabryczne tgczg i
obstugujg dowolny typ ustugi zwigzanej z
10T, poczgwszy od ustug zwigzanych z

10

bliskoscig produktu az po oprogramowanie
jako ustuga.

Rozwijany jest rowniez loT
przemystowy (l1oT), gataz loT
zoptymalizowana pod katem zastosowan
przemystowych, z komunikacjg
korporacyjng. Elastyczno$¢ produkgciji jest
mozliwa dzieki funkcjom systemu - zaréwno
nomadycznym, jak i mobilnym. Wszystko
skupia sie wokot roznych aspektow logistyki
- nie tylko z fizycznego punktu widzenia, ale
takze w zakresie przeptywdw informacji i
strumieni danych. Ustawiajgc role zasad,
tworzone sg warstwy sieciowe, definiujgce
to, co jest dozwolone w kazdym konkretnym
przypadku uzycia. Kluczowe jest bezpieczne
przetwarzanie informacji, by dane nie mogty
przedostac sie zaréwno do wnetrza systemu
jak i wyciec na zewnatrz.

INTEROPERACYJNOSC
SEMANTYCZNA ZABEZPIECZA
WZROST FUNKCJONALNOSCI
Urzadzenia wyposazone sg w rézne funkcje
monitorowania, zarzgdzania i
bezpieczenstwa. Na przyktad roboty w
magazynach wymagaja funkcji $ledzenia
pozycji i koordynacji oraz funkcji
dostarczania. Proste rozwigzania do
automatyki domowej wykorzystujg aplikacje
z przetwarzaniem w chmurze, ktére sg
centralnie potgczone z innymi zrédtami
informaciji, takimi jak prognozy pogody,
obraz z kamer ulicznych, itd. Chmura
pojazdu potgczonego zawiera takie funkcje,
jak infotainment, aktualizacje OTA,

telematyke, zdalne sterowanie, funkcje
bezpieczenstwa pojazdu, zarzgdzanie flotg i
ustugi awaryjne.

Zamontowane fabrycznie urzgdzenia to
jeden z blokéw, ktdre urzeczywistniajg
platforme loT. Moze ona obrastaé w
funkcjonalno$¢ wraz z dodawaniem do sieci
nowych typéw urzgdzen. Gdy urzgdzenia te
.budzg sie” i tacza po raz pierwszy, informujg
system o swojej tozsamosci, do czego moga
zostac uzyte i jakie sg ich mozliwosci.
Dodatkowo, system zapewnia w petni
zautomatyzowane zarzgdzanie cyklem
urzgdzen.

Urzadzenia stajg sie integralng czescig
przysziej sieci i oferujg potgczenia pomiedzy
klastrami urzgdzen za posrednictwem
bezprzewodowych i przewodowych
technologii dostepu. Potgczenia
bezprzewodowe opierajg sie zaréwno na
technologiach dalekiego jak i krétkiego
zasiegu.

ZASTOSOWANIA SEMANTYCZNE |
ROZWIAZANIA USLUGOWE
Rozbudowana, rozproszona platforma 0T
stwarza duze mozliwosci dla srodowiska
biznesowego, zapewniajgc szeroki zakres
nowych ustug cyfrowych. Jest to réwniez
model, ktéry stanowi przejscie od
tradycyjnych, duzych inwestycji kapitatowych
w kierunku koszto-centrycznego modelu
operacyjnego. Przejawia sie to poprzez
adopcje i ewolucjg réznego typu modeli ,jako
ustuga”.
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Na rynek wprowadzana jest petna
paleta nowych mozliwosci, poniewaz
elastyczne rozwigzania ptatnicze pozwalajg
MSP oferowaé znacznie lepsze ustugi niz
obecnie. Ustugi te obejmujg proaktywng i
prewencyjng obstuge techniczna, gdzie
ustuga jest udoskonalana w czasie dzieki
mozliwosci uczenia sie z danych.

Zaangazowanie firmy Ericsson w
rozwigzania loT jest kompleksowe. Na
przyktad, sprawdzamy, w jaki sposéb mozna

zoptymalizowac technologie dostepu pod
katem roznych zastosowan loT, takich jak
NB-loT (loT waskopasmowy) w celu
zmniejszenia zuzycia energii i kosztow.
Firma Ericsson inwestuje réwniez w rozwoj
technologii LTE i wdrozenie sieci 5G w celu
zwiekszenia zasiegu obstugiwanych
przypadkow uzycia loT i zastosowan tej
technologii. Ponadto, pracujemy nad
stworzeniem miedzybranzowych rozwigzan,
takich jak 5GAA, ktore potgczg przemyst

motoryzacyjny i telekomunikacyjny (w tym
urzadzenia) w celu opracowania
kompleksowych rozwigzan dla przysztych
ustug w zakresie mobilnosci i transportu. Dla
zdrowego, zmieniajgcego sie rynku wazne
jest istnienie ogdélnobranzowych norm, ktore
zmniejszajg fragmentacje, ktéra w
przeciwnym razie utrudnitaby przyjecie
rynkowe loT. *
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UZUPELNIANIE
RZECZYWISTOSCI

WIEDZA

W ciggu ostatnich kilku lat na rynku
konsumenckim pojawito sie wiele
urzadzen zapewniajgcych niezwykle
immersyjne doznania dla ich
uzytkownikéw. Rynek rzeczywistosci
wirtualnej (VR) rozwijat sie dotad
gtownie dzieki branzy gier, jednak
technologia zostata teraz
podchwycona przez studia i innych
tworcow tresci. Coraz bardziej
popularna staje sie rowniez
rzeczywistos¢ rozszerzona (AR),
ktéra rozszerza odbidr lokalizacji
fizycznej przez uzytkownika.
Dostarczane w czasie rzeczywistym
informacje sg naktadane na to, co
uzytkownik widzi w danej chwili,
pozwalajac mu lepiej zrozumie¢
otaczajaca go rzeczywistos¢.

ROZSZERZONA WIEDZA
PRAKTYCZNIE WSZEDZIE

Jednym z przyktadoéw AR jest cyfrowy
asystent zadaniowy, ktéry upraszcza
zlozone zadania, oferujgc pomoc w czasie
rzeczywistym. Ten typ systemu jest w stanie
zareagowac niezwtocznie po popetnieniu
btedu przez operatora lub inzyniera serwisu
terenowego. Informacje zwrotne pomagajg
operatorowi rozwija¢ sie i podejmowac
natychmiastowe dziatania w celu
naprawienia btedu.

Inny, obiecujacy przypadek uzycia fgczy
ustugi VR i AR. W tym scenariuszu, w
rozwigzywaniu trudnego problemu,
uzytkownik wspomagany jest przez zdalnego
technika. Uzytkownik udostepnia zdalnemu
technikowi obraz wideo swojego otoczenia w
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czasie rzeczywistym. Technik analizuje film i
instruuje uzytkownika, jak rozwigza¢
problem, wysytajgc jednoczesnie grafike i
dzwiek, ktore zostajg natozone na obraz z
okularéw AR uzytkownika.

Oprécz zdalnej pomocy, $wiat AR
stwarza o wiele wigksze mozliwosci. Istnieje
réwniez wiele praktycznych zastosowan w
cyfrowych miejscach pracy w przemysle,
ktore sg srodowiskami wyposazonymi w
olbrzymig ilo$¢ czujnikow oraz podtgczonych
do sieci maszyny i oferujg moc obliczeniowa,
ktérg mozna wykorzysta¢ do analizy danych
z czujnikéw i maszyn. Obiekty, ktdre sg
aktualnie offline, mozna fatwo podtaczy¢ i
rozszerzy¢ ich funkcjonalnos$¢ za pomoca
technologii wizyjnej. Jest to rozszerzenie
aplikacji immersyjnych w typowym
scenariuszu lloT, ktéry zapewnia wiekszg
wydajnos¢ poprzez zwiekszenie
dostepnosci, jakosci i bezpieczehstwa.
Dodatkowe narzedzia wsparcia w obszarze
lloT obejmujg wizualizacje danych,
nawigacje dokumentowg i szkolenie
pracownikow.

W KIERUNKU ROWNOWAGI
RZECZYWISTOSCI

Rozwdj technologii immersyjnych rozwigzan
wymaga szerokiej gamy narzedzi i
infrastruktury. Narzedzia te obejmujg
technologie wys$wietlania, sledzenia gafki
ocznej w czasie rzeczywistym,
przechwytywania wolumetrycznego, obliczen
percepcyjnych dla lokalizaciji i okolic,
$ledzenia ruchu ciata i wiele innych. Kamery
wysokiej rozdzielczosci, mikrofony,
odbiorniki GPS, zyroskopy, fgcznosc,
bateria, kontrola gtosu i gestéw to réwniez
przyktady elementéw zawartych w tej
koncepcji. W poréwnaniu z dzisiejszymi

smartfonami, oczywista réznica tkwi w
interakcji cztowiek-maszyna.

W ciggu nastepnej dekady,
komputerowa wizja stanie sig lepsza dzieki
mapowaniu 3D, lepszemu polu widzenia,
petnej gtebi koloréw i technologiom
holograficznym. Zwigkszone mozliwosci
obliczeniowe pociggajg za sobg zmniejszone
zaktocenia wynikajgce z opdznien i
renderowania. Oczekuje sie, ze VR osiggnie
rébwnowage z rzeczywistoscig i tym samym
zapewni prawdziwg komunikacje 3D.

VR i AR sg atrakcyjnymi przypadkami
uzycia dla 5G, poniewaz wymagajg wysokich
szybkosci transmisji danych i matego
opdznienia. Zmiana widoku podczas
obracania gtowy wymaga niskiej latencji, by
unikng¢ zawrotéw gtowy u uzytkownika.
Opoznienie mierzone parametrem motion-to-
photo powinno by¢ mniejsze niz 20 ms.
Wymagania dotyczgce catosciowego
opodznienia i latencji sg kluczem do
zapewnienia przyjemnego doswiadczenia
uzytkownika. W zaleznosci od przypadku
uzycia przepustowo$¢ moze sie znacznie
zwigkszy¢ (dla zwrotnego tgcza wideo).

Niestety, obecny rynek VR/AR cechuje
sie duzg fragmentacjg. Konkuruje na nim
wiele typow kamer, zestawéw nagtownych i
systemow dziatania. Aby rozwigzaé ten
problem, firma Ericsson zostata cztonkiem-
zatozycielem branzowego forum VR, ktérego
zadaniem jest stworzenie wytycznych i
zasady interoperacyjnos$ci dla catej branzy.
Celem jest zwigkszenie powszechnej
dostepnos$ci wysokiej jakosci
audiowizualnych rozwigzan VR i AR z
korzyscig dla konsumentéw. *
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